


ˢ˿̂ ̂ˤ˴ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

ˢ˿̂ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ͦ͒ͦͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

ˢ˿̂ ̂ˤ˴ ͔͚ͦͫ͊ͨ͟͡ͺ͙ͪ͊       

ˢ˿̂ ̂ˤ˴ ͙͊ͪ͋͒͊͟ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ 

˸͎ͤͦͦͦͤͤ͘·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙͎ͭ͡Ύ 

˿͙͍ͦ͡·͔ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ· 

˸͎ͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ· 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ˢ˿̂ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̂ˤ˴ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 



ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺʩ y ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʝʪʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʘʚʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

                                                 ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ  

                                                 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ  

                                                 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

                                                 ʚ ʣʶʙʫʶ  

                                                 ʪʦʯʢʫ ʧʣʘʥʝʪʳ ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ  

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ: 

Áʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

Áʵʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

Áʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ  

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ  

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ: 

Áʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

Áʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ  

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ: 

Áʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

Á  ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

Áʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ  

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʦʭʨʘʥʳ 

Áʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

Áʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

ʋʜʘʣʸʥʥʘʷ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ  

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ: 

 ʫʜʘʣʸʥʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ 

 ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

 ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  



˿͔͍͔ͪͪ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΥ    
V ͊ ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ {/!5!-͙͔ͫͫͭͣ·Τ  
V ͦ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΤ  
V ͙ ͣͨͦͪͭκΉͫͨͦͪͭ͟ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΦ 
˿͔͍͔ͪͪ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ΎΥ    
V ͊ ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͯͦ͘͡ {/!5!-͙͔ͫͫͭͣ·Τ  
V ͦ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΤ  
V ͙ ͣͨͦͪͭκΉͫͨͦͪͭ͟ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΦ 
˿͔͍͔ͪͪ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ   
V ͙ ͣͨͦͪͭκΉͫͨͦͪͭ͟ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΦ 
V ͨ ͙͍͙ͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Υ    
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ  
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Τ  
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ  
V ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ;͖͚ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Υ    
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ  
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Τ  
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
V͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ;͖͚ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΥ    
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ  
V ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΤ  
V ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ;͖͚ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡Υ    
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊  ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨ͡Όͫ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͔͋͘ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣύΦ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡-͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ͊Υ    
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ ͨ͡Όͫ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡  ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ  

˿͔͍͔ͪͪ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

˿͔͍͔ͪͪ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˿͔͍͔ͪͪ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ 
ͼ͔ͻ͊ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͼ͔ͻ͊ 

˴͙ͦͤͫͦ͡ 
          ͨ ͙͍͍͔͎ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 

˴͙ͦͤͫͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

 ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡-
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ͊ 



ɸʉʋ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ:  

Vʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

Vʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

Vʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ,  

Vʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ  

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 
× ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

× ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

× ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

× ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ; 

× ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

× ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; 

× ʧʦʣʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

× ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʘʩ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʠʩʪʝʤ; 

× ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ GSM ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ 

×  ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʮʝʣʦʤ; 

× ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʠ 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

 

ɸʈʄ 

ɸʈʄ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ɸʉʋ 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ 

ʉʝʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 



˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˿̂  ͫ
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͨ ͎ͦͤͦͦ͡ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

̂ˤ˴ 

ˢ˾˸ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ 

̂ˤ˴ 

̂ˤ˴ 



V ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ 

V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͊ͯͯͣͤ͟·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 

V˽͔ͪͼ͙͙͔ͦͤͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡  

V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊;͔͚ ͎͍͊ͦ͘ 

Vˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘  ͍ ͔ͫ͊ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪͦͫͭ͊ 

V ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·  

      ͦ ͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

V ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

V ˽͙͍͙͔ͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  ͙

      ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

V ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 

V ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· 

V͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 



 

1. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
 

V ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʘʨʭʠʚʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

V ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʇʂ 

V ʇʂ ʠʣʠ ʩʙʦʷ ʇʆ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

V ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

V ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

V ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʝ 
 

 

3. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ 
 

V ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

V ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 
 

4. ʃʠʥʝʡʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

V ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ; 

V ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʙʦʷ ʇʆ;  

V ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

     ˿  ͼ͔͡ΈΌ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͫͪ·͍͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ ͙ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͯ͊͘͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˢ˿̂ 
͍ͪͦͫͭͦ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 



ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 

SCADA-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ  ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʆʉ GNU/Linux. 

ʄʥʦʛʦʦʢʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʭʦʜʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʜʦʙʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʟ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. 



ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ɺʠʥʥʠʮʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ: 

×  ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

×  ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ; 

×  ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʩʪ ʥʘ IGBT ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

×  ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 
 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʦʞʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 98% 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʚ ʨʘʟʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 150ʢɺʪ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 643ʭ256ʭ238 ʤʤ. 



ɼʣ ̫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʥʦʛʦʟʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʛʣʷ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʩ 

ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʤʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʦʩʪʦʚʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʢʦʥʩʦʣʷʤʠ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʠʛʣʷ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʪʦ 50% 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʠʛʣʶ  ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʘ 50% - ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʝʚ ʩʘʤʦʛʦ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ.   

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ 150 ï 200ɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʂʇɼ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95%.  



UIS Krystal  LTD 
 
 

http://www.uis-crystal.com 
Pryroda  LTD 
 http://www.pryroda.org 

http://vpiplus.com.ua 

Vinnytsya Project Institute  

http://kvadrat-delta.com 
Kvadrat-D  LTD 
 
 


